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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z budowg Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura technicznq w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robét objetych niniejszymi
szczeg&towymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi przez firme INGEROP Polska Sp. z 0.0. dla poszczegéinych
asortymentow robot drogowych na podstawie ogoinych specyfikacji technicznych wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na odtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania
nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
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obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robo6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa Zamawiajacego; wykaz pozycji,
ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang,
przekazane Wykonawcy, Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”). Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane
okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacijg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego rob6t.Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét
Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
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przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub débr pu-
blicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na okalizacje baz, warsztatdw, magazyndw,

sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- Zzanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty,
ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organéw administracji pafistwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od

6
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt illub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowej.  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasie przeprowadzania inspekcji,
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- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét.
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera /Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze
sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
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robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementow robot,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposadb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
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nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wasnych
badan kontrolnych jak i wynikdw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/ Kierownik projektu powinien pobiera¢
prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wltasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
z

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfi-

kacjq okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

1
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/
Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ przeniesienia zapisow, ktdre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogq znalez¢é miejsca w
dzienniku budowy, do innych dokumentow (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dot. jako$ci materiatow,
zgodnosci warunkdw geotechnicznych itp.).

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencije na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujgacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robé6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
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Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/ Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/ Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru
ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenfstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trak-
cie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumen-

téw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbié6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie
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uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

- Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

- Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z budowg Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura technicznq w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg
techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o ditugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé
dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokos$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokfadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w
dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowg Os$rodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg
technicznq w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
z pasa terenu przeznaczonego pod rozbudowe drogi krajowej nr 76 na ww. odcinku.

Roboty te obejmuija:

- mechaniczne zdjecie warstwy humusu (gr. do 30cm),

- zatadunek i odtransportowanie humusu na odkfad na odlegto$¢ do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:

- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcq zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
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Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozié
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona byé
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w
pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidiowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwiazku z budowg Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg technicznq w Porcie
Lotniczym Rzeszéw..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;
- wykonanie wykopdw,
- budowe nasypdw drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, pofozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

I, =P

° pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg
WZOru:

d
gdzie: U= d_eo
deo - $rednica oczek sita, przez ktére 10
przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

22
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska
L -Ex
0 E,

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do
budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- | Grupy gruntéw
whasciwosci nostk | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
i
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz czysta
pospdtka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta, glina
piasek $redni pospdtka gliniasta pylasta zwigzta
piasek drobny it, it piaszczys-ty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe

piasek gliniasty

Py, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
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Hko m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacjiitp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczehn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$e,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukacho R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okres$lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa O$rodka kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura techniczng w
Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy Osrodka
kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg no$nosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa drég
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci ls, podanych w tablicy 1.Jezeli wartoci wskaznika
zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- ew. osuszenie lub uzdatnienie gruntu w celu uzyskania mozliwo$ci prawidtowego zageszczenia,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nasypoéw dla budowy O$rodka kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura techniczng w Porcie
Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy Osrodka
kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1.Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

Na dolne warstwy nasypow ponizej
strefy przemarzania

skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcii
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
todci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowe;
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzZlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokoci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbrne warstwy na-
sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%
0 wskazniku nosnosci
Wnos=>10

W wykopach i miejscach zerowych

do gtebokosci przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ warstwy | liczba | grubos¢ | liczba grubo$¢ | liczba nosci maszyn

[m] przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢

n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 |0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2 do 8do12 |[0,2do 8do12 |2)
0,3 0,3
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Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 |0,2do 6do10 |- - 3)
0,4

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 |0,2do 3do4 0,3do 3do5 4)
0,4 0,6

Walce wibracyjne okotkowane | 0,3 do 0,6 3do6 |0,2do 6do10 |[0,2do 6do10 [95)

** 0,4 04

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 |- - 0,2do 4do8 6)

wibracyjne ** 0,5

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 |(0,1do 3do 5 0,2do 3do4 6)
0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4.do 10 3do6 3do6

zrzucane z wysoko$ciod 5do | 2,0do 8,0 uderze |1,0do uderzen | 1,0do uderzen

10m nw 4,0 wpunkt [5,0 w punkt

punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartoci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie
ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno i
skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
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5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci
0d1,0do 2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypdw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o réznych
wiasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu
nasypu, a gbrna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp. Gérng warstwe nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K1o=6 x 10
-5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
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przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na
terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubo$ci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.3.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwo$ciach lub w
réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
uktadac nastepnej warstwy gruntu.Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie
zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne
warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.Kontrole zageszczenia na podstawie
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pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziamnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gébrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirdw, pospétek i piaskdw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

a) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
- dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescié
sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancjq podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sg hieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw po-

zyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢
wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli
odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odle-

gtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gorne;
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najcze$ciej wieja-
cych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych
uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do
przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczeg6ing uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
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- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST. Szczegding uwage nalezy zwrocic¢ na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwoéciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztat-

cenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej
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specyfikacji. Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacii
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m3 (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych
jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Objeto$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej 0 objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- ew. osuszenie lub uzdatnienie gruntu w celu uzyskania mozliwo$ci prawidtowego zageszczenia,
- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z budowa
Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- z wykonywaniem zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchnig poboczy,

- z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchnig zjazdow,
- wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
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osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaije tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podioza niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-
CYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z budowa Osrodka kontroli ruchu lotniczego
Z infrastrukturg techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3(5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 [5],
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsiji asfaltowej podano w WT-3 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wta$ciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- - mZ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- - m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowa-
nia pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Wymagania Techniczne 3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. IBDIM - 2009 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWA-
NEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z budowg,
Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturg techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- grubo$ci 20cm na jezdni drég i parkingéw
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane
Lp. | Wyszczeg6inienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiece; PN-B-04481 [1]
niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metodg | | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [24]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralnoé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz | 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie
wiecej niz 30
7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wigcej niz 5
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiece; PN-B-06714-37 [10]
niz - PN-B-06714-39 [11]
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10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]

wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$no$ci wnos mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy PN-S-06102[19]

niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [18].
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D _g (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

s 1,2 2)
OQO
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long,
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy
robocze; przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
4 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [28]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [25] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
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2000 m2
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwno$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [25] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste wg BN-

70/8931-06 [27] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o zageszczenia ls pod kotem, mm mierzony ptytg o $rednicy 30
wskazniku Wnos nie niemniejszy niz cm, MPa
mniejszym niz, %
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢é podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
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8.

9.

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
28.
19.
20.
21.

22.
23.

24

25.

26.

27.

28.

29.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-S-06102
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Polska

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa Osrodka kontroli ruchu lotniczego z
infrastrukturq techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [7] dla jezdni drogi krajowej nr 76:

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego gruboziarnistego 0/22 grubosci 7 cm (kategoria ruchu KR3).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na go-
raco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineraino-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [2].
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Tablica1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do Tablica A 35/50
podbudowy
Oznaczenia:
KTKNPP Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,
35/50 asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

2.2.1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng,
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwo$ci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich —
podano w SST D-04.07.01 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 2.2.1., Tablica 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [6] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [6].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w

zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy [KR3
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 [ Uziarnienie wg. PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/20

2 | Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg. kategorii Gaons

3 | Zawarto$¢ pytu wg. PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa

4 | Ksztatt kruszywa wg. PN-EN 933-3 lub wg. PN-EN 933-4, kategoria nie Flso lub Slso
wyZsza niz

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coort
kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5, katgoria nie nizsza niz

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz: LAqo

kategoria nie wyzsza niz

7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-8, zalgcznik B, kategoria nie wyzsza niz Wem0,52)
10 [ mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyZsza niz F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazalt wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria SBLa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN_EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mipc0,1
wyZzsza niz
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1,p. 19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornos¢
EN 1744-1,p.19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, Ves
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nizsza niz

18 | Uziarnienie wg. PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge85 i Ga85
19 [ Tolerancje uziarmnienia; odchylenia nie wieksze niz wg. kategorii Grc20

20 | Zawarto$¢ pytu wg. PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f1s

21 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBe10

22 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ecs30

23 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozd. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

24 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz

mprc0,1

25 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodnie z tab. 24

26 | JakoSC pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz

MBF10

27 | Zawartoo$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz

1% (m/m)

28 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria

29 | Wolne pzestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4,

V2sgi4s

nie wyzsza niz

30 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares8/25
31 | Rozpuszczlinos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz WSh1o
32 | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCro

33 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria

KaZO, Ka10, Ka Deklarowana

34 | Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BN Deklarowana

35 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [2]

35/50

jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowa emulsje asfaltowg C60B3 ZM, spetniajaca wymagania okre$lone w WT-3 [10 ].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].

- Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
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- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiadciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych MM w
zalezno$ci od kategorii
ruchu

Wymiar oczek | KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25

Przechodzi

przez:38,1

315 100

25,0 87+100

20,0 76+100

16,0 6690

12,8 57+81

96 48+71

8,0
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6,3 42+65
4,0 36+58
2,0 27+47
zawarto$¢ 19+35
ziarn > 2,0
085 (65+81)
042 12:24
030 7+18
0,18 j
6+15
0,15 .
0,075 5+12
5+11
47
Orientacyjna
zawarto$é 3,0+4,7
asfaltu w MMA
,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rys. 1.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 35/50 od 145° C do 165° C,
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa >16,0
2 Stabilno$¢ proébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d1,5d0 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 od140°C do 170° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i noéne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznoci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropié¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST.
Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

-2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0
6,3;4,0;2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +15
#0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 1300 C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ziacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
roboczej
1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 Whasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [5]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$lac na proébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rdwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP 9
2 Drogi klasy G 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢é podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie [
transport

4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

6. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
7. PN-S-96025:2000
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg Os$rodka kontroli
ruchu lotniczego z infrastrukturq techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [6], (kategoria ruchu KR3):

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/16 grubo$ci 6 cm — na drogach,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/16 grubo$ci 6 cm — na parkingach,

- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/11 grubosci 5 cm — na drogach,
- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/11 grubo$ci 5 cm - na parkingach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg, - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [2]:
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- dla drog - warstwa wigzaca i $cieralna D35/50
- dla parkingdw - do warstw Scieralnej i wigzacej D35/50,

INGEROP
Polska
2.2.1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng,
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 1.

Tablica1.  Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwo$ci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp.

Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 35/50 [ 50/70 |

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetraciaw 25°C | 0,imm | PN-EN 35-50 50-70
1426

2 | Temperatura °C PN-EN 50-58 46-54
migknienia 1427

3 | Temperatura °C PN-EN 240 230
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawartos¢ PN-EN

4 | sktadnikow % m/im | 12592 99 99
rozpuszczal- nych,
nie mniej niz
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 0,5 0,5
przyrost) nie wigcej 12607-1
niz
Pozostata penetracja PN-EN

6 | po starzeniu, nie % 1426 53 50
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po °C 1427 52 48
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | migknienia po °C 1427 8 9
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN

10 | tamliwosci, nie °C 12593 -5 -8
wiecej niz

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt stosowany w ciggu gtéwnym DK76 do warstw wigzacej PMB 25/55-60 (DE 30B) musi spetnia¢
wymagania PN-EN 14023.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 13043:2004 [3] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

2.5. Kruszywo
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Rodzaj kruszyw stosowanych do warstw bitumicznych podano w normie PN-S-96025:2000 wraz z wymaganiami dla nich, w
zaleznosci od kategorii ruchu( KR1-KR2 oraz KR3-KR6), zastosowanego materiatu (BA, SMA) Przywofane normy dla wyma-
gan kruszyw: PN-B-11112:1996, PN-B-11111:1996 , PN-B-11113:1996, PN-S-96504:1961 zostafy wycofane i zastgpione
normg PN-EN 13043:2004 (norma kwalifikacyjna) dla okre$lenia wiaciwodci kruszywa do mieszanki mineralnej nalezy
zastosowac krajowy dokument aplikacyjne do normy PN-EN 13043:2004

Do warstw $cieralnych (BA,SMA) i wigzacych (BA) mozna zastosowac kruszywa:

- dla KR3 - kruszywo tamane granulowane ze skat magmowych, przeobrazonych, osadowych ( nie wszystkie i w odpowied-
niej ilosci), grysy i zwiry kruszone z surowca naturalnie rozdrobnionego,

- dla KR2- kruszywo jw. oraz kruszywo tamane zwykte, Zwir i mieszanka, piasek
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sie stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Na podbudowy (BA):

- dla KR3 - kruszywa zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego, grysy i zwiry kruszone z surowca natural-
nie rozdrobnionego, piasek

- dla KR2 — jw. oraz zwir i mieszanka.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowg C60B3 ZM, spetniajaca wymagania okreslone w WT-3 [10].

3. SPRZET
3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, Srednich i cigzkich,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [1]. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z
podwaojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwo$ci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek [ KR 11ub KR 2 [od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 0d0do16 |{od0do8 |od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod 0 |lubod 0 do 20 do 20" do 16 do12,8

do128 |do6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100  [100 88+100  [90+100  [100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100  [90+100  [100
12,8 68+93  [80+100 68+85  [52+83  [80+100  [87+100
9,6 5986  [p9=100  |100 59+74 3862  [70+88  [73+100
8,0 54+83  62+93  [0100  l54:67  [30+50  [p3+80  [66+89
6,3 4878  [5e<87  [18+100  Ug-0  |p2+40  [55+70  [57+T75
4.0 4070  W5:76  PBOF100  Bos5n  p1s37  WU4+58  UT+60
20 p9:59  [B5+64 P71 bo:3g  p1a3s  [0+42 548
zawartos¢
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ziarn > 2,0 (29+59)
(41+71)  |(36+65) (62+71) (64+79) [58+70) |(52+65)
0,85 27+52
0,42 20+47  [26+50 18+39 2028  [20+35  [18+28  [25+36
0,30 13+36  [19+39 15+34 13+20  [17#30  [12#20  [18+27
0,18 10431 [17+33  [13+25 10+17  [15+28  [10+18  [16+23
0.15 7:23 (13525 f2e22 =12 [12:24 815 f2+17
0,075 6:20  [12:22  [g+12 611 [11=22  [+14  [11+15
5+10 7+11 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
wMMA, % mim |50+6,5 |5,0+65 5,5+6,5 45+56 |[43+54 [48+60 |[48+6)5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. od 6 do 8.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga sie >14,0 (=189
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w >552 = 10,09
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temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do45 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcije -
projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawcze;j i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6. Krzywe graniczne uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla; probki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6 do 8.

orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 167
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66<90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86  |62+84  |50=69  |50:75 | 60+83
6.3 47+76  |53+80  |55+76  |a5:63  |45:67  |54273
40 4067 |42:69  [45:65  |g0isp  |36e55 | 42:60
20 2 30+55 30+54 35+55 25241 25+41 30+45
zawartos¢
2l > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75)  |[(59+75) | (65+70)
822 20+40 20440 |25+45  [46=30  |16+30  |20+33
0,30 13+30 | 14+28 18+38 10422 9+22 13425
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0,18 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,15 617 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,075 5+15  |7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltuw [ 4,3+5,8 |4,3+5,8 45+6,0 4,0+55 4,0+55 43+58

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rys
nr2.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
80 | / Vi 20
o — .
.70 / 30
2 A
2 N . _ .
N 60 b 40 =
oo 7L 1V g
5 50 %= s0 2
g _ 1 o 4% c
< 7 ®
g 40 60 T
E I S S Z“r— 8
]
30 /Z 0 0
- ] L
20 1 — 80
e _ ,7,, —_——y— e 1
10 1 90
"/— T T 1
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 18 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

E(ys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawcze; i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Whasciwosci wigzacej, wyrbwnawcze; i
wzmacniajacej w zaleznoéci od kategorii
ruchu
KR1 Ilub KR2 |odKR3 do KR6

1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ | >16,0 (=22)3

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen | >8,0 (=6,0)? >11,0

ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % |0d 65,0d080,0 |<75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
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od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzehn w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcije - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka
adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach okre$lonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjq + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 35/50 - od 145° C do 165° C,
- dla D 50/70 - od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla D 35/50 -0d 1400 C do 170° C,
- dla D 50/70 od 135° C do 165° C,
- z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy L i D (drogi boczne) oraz place i | 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwno$ci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 11.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji [kg/m?]
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Podfoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsii lub uptynniacza z
Lp. | Potaczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
(zjazdy publiczne i
zjazdy na pola)

1| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 20 |+5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +2,0 +15
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 £0,3
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5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu :

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-

ganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 1300 C,

- dla asfaltu 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ziacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
1.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [4]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
robocze;
1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozér ciggty
asfaltowe;
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [6]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$lac na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 15.
Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2
12 | Wolna przestrzehn w warstwie w.
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6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukci
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [7] nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 place, parkingi, zjazdy, dr. boczne 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukci
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza nalezy uszczelni¢ tasma bitumiczng, a bezwzglednie
potgczenie w osi jezdni.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[6] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
5. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

13. PN-EN 14023:2006  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa, 2009

11. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z PLYTEK BETONOWYCH 50X50 cm,
SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptytek betonowych w zwigzku z budowg Os$rodka
kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura technicznq w Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania” ogoine”. punkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
»  Nawierzchni z plyt betonowych 50x50x7
»  Scieku dwurzedowego z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce piaskowo - cementowej, tawie betonowej C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa lub pfytkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek betonowych
ptytek chodnikowych betonowych

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.MATERIALY

2.1. Plytki betonowe
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

>

- ptyta normalna kwadratowa;

os]

- plyta potdwkowa;

C - piyta infuta;

|

- ptyta naroznikowa Scieta;

m

- ptyta naroznikowa kwadratowa.

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:

plyta jednowarstwowa - 1;

plyta dwuwarstwowa -2

W projekcie zaproponowano piyty typu A o wymiarach 50x50x7, dwuwarstwowe gat. 1

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03 lub PN-
EN1339:2005

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
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Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary zaokraglenia
w pionie i poziomie nie moga by¢ wigksze niz 2mm. Przy skosach wigkszych producent winien opisac je jako fazowane.

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys.ponize;.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D
d
Rodzaj E
- 5]
4 B
oL /
4__c_-, J’
Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
piyty a b c d piyty h, cm
35
A = - - -
50 min 5
8 3 175 _ _
C 35 - 49,7 25
49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla ptyt o wymiarach nominalnych mniejszych od 60 cm
wynosza;, dla:

a-x2mm;
h-+3 mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzef Dopuszczalna Wle”fOSC wad i
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scie-

niedopuszczalne
ralne), mm

krawedzi i narozy

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréw-
nanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiaC na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekfadkami drewnianymi.

Cechy fizykomechaniczne kostek powinny byé okreslone zgodnie z poszczegoéinymi zatacznikami normy PN-EN 1339:2005.
Nalezy okresli¢:
1. odpornos¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwos¢ , odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli od-
ladzajacych)
2. wytrzymato$¢ na zginanie ( min. wytrzymato$¢ na zginanie - 2,8 MPa )
3. odporno$¢ na Scieranie,
4. odpornos¢ na poslizg,
5. wiasciwosci ogniowe;
2.2 Kostki betonowe
Aspekty wizualne kostek nalezy oceni¢ na podstawie zatacznika J normy PN-EN 1338:2003 lub . Struktura wyrobu
powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Kostki wykonane z dwéch warstw nie moga sie rozwarstwiaé

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle$niecia nie
powinny przekracza¢ w zalezno$ci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (- max wypukios¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla
dt. 40cm (odpowiednio -2,0 mm i 1,5mm)

Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza;

- na dtugosci +3mm,dlah=10cm  +2mm, dlah <10cm
- na szerokosci + 3 mm, dla h= 10cm + 2mm, dla h <10cm
- na grubosci + 4 mm. dla h= 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym , odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien podaé producent.. Mak-
symalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki , ktérej dt. przekracza 30cm
wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy kostki.

Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegoinymi zatgcznikami normy PN-EN 1338:2003.
Nalezy okresli¢:

1. odporno$¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwo$¢ , odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie)
2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu ( nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)

3. odpornos¢ na Scieranie,

4. odporno$¢ na poslizg,

5. whasciwosci ogniowe

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke i zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy odpowiednio PN-
EN 13043:2004, PN-EN13139:2003,
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
CEM132,5 N, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.4. Materialy na tawy , podbudowy
Do wykonania taw pod $cieki stosowaé beton klasy C 12/15 i klasy ekspozycji XF4, wg PN-EN 206-1

Do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych, kostki granitowej, kostki betonowej jako podbudowe zastosowaé beton C
12/15

Zatozono zakup i dowdz betonu z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004, woda- PN-EN 1008:2004 (badania wody
nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody, oraz podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, kostki betonowej, ptyt betonowych i kamiennych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi odpowiednio zabezpieczone przed wysypywaniem i zaleznie od
warunkow atmosferycznych : pod przykryciem

4.2.4 Transport ptyt chodnikowych.
Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
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Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.2.5 Transport kostek betonowych gr. 8 cm

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi ( lub innymi
zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzgdzenia rozta-
dunkowe (HDS). Przy przedrukowaniu chodnikow kostki na placu budowy mozna przewozi¢ tadowarkami na zawiesiach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy na powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: D-04.06.01
Podbudowa z betonu. Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek powinny odpowiadaé wymaganiom specyfikacji dot.
kraweznikow betonowych i kamiennych

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej o gr. 8cm , ptytek betonowych 50x50x7 stosowaé podsypke cemen-
towo — piaskowa wymieszang w stosunku 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3 cm .

5.4. Uktadanie nawierzchni

1. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztuczne-
go dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku uktadania $cieku z kostek 16x16x14 przed zalaniem zaczynem nalezy pamieta¢ o uszczelnieniu boku
Scieku ( od strony nawierzchni) zaprawg aby zaczyn nie wylewat sie na zewnafrz. Szczeliny w $cieku nalezy wykona¢ do
szer. 0,7mm. Po teZeniu zaczynu nalezy oczysci¢ kostke.

W zalezno$ci od pory roku w jakiej prowadzone sg prace nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ $cieki przed nadmier-
nym wysychaniem ( polewanie woda, piaskowanie), badz przymrozkami(otulenie folig lub geowtdkning).

W projekcie przewidziano przetozenie fragmentéw chodnikéw w celu powigzania nowo projektowanej nawierzchni
z istniejaca. Zatozono wyprofilowanie koryta i utozenie podsypki piaskowej a nastepnie kostki. W przypadku wystapienia
nieprzewidzianej konieczno$ci usypania znacznej grubo$ci podsypki, zaleca sie wykonanie podbudowy z kruszywa famane-
go stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 10cm.
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Natomiast gdy istniejaca podsypka nie bedzie spetiata wymagan normowych , nalezy jq usung¢ (wywéz na odl. do 20 km i
koszty utylizacji w miejsce wybrane przez Wykonawce), a w jej miejsce nadbudowa¢ nowg konstrukcje w uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Zaleca sie utozenie warstwy odcinajacej — do ok. 5¢cm i podbudowy z kruszywa wiw o grubosci do
15¢cm.

2. Ukiadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukfada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga by¢ przy-
cinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjka-
tow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowaé nalezy do szerokosSci chodni-
ka i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 4mm. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢ piaskiem lub zaprawg piaskowo-
cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

*  Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005
» Rodzaji zakres badan dla ptytek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1339:2005
Dopuszcza sie stosowanie innych norm zgodnie z uwagq zamieszczong na koficu specyfikacji

6.3. Badania w czasie robot

1.Sprawdzenie podtoza, warstwy mrozoochronnej (odcinajacej ), podbudowy betonowej okreslono w poszczegolnych specy-
fikacjach dotyczacych: wykonania koryta , utozenia warstwy mrozoochronnej, utozenia podbudowy betonowe;,

2. Sprawdzenie podsypki piaskowo- cementowe;

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg co do grubosci 3cm po zageszczeniu Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni drdg, chodnika, paséw rozdziatu, $ciekéw, rolek i zatoki auto-
busowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami ujetymi w niniejsze;
specyfikaciji.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni z plyt betonowych przeprowadzi¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 50
m2 chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad
ptyt chodnika, jak i wypetnienie spoin.
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Przy pracach zwigzanych z utozeniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych Inalezy sprawdzi¢ szerokoci

spoin, prawidtowosci ubijania (wibrowania), wypetnienie spoin, sprawdzenie, czy przyjety deseh (wzor) i kolor nawierzchni
jest zachowany.

4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do 200 m2 utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢
1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 100 do
200 m2 nawierzchni w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projek-
towanego profilu wynosza £ 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech do-
wolnych miejscach na kazde 100 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuije sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Nierédwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem. Nieréwnosci podtuzne na-
wierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2.cm.

08 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni przedstawiono ponizej:

Lp. Wyszczegélnienie badan i po- Minimalna czestotliwo$é
miaréw
badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
9 Rzedne wysokosciowe 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 20 razy na 1 km
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5 Grubo$¢ podsypki 20razyna1km

7. przedmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka przedmiarowa i obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem

* nawierzchni: z kostki betonowej, kamiennej, ptyty betonowej jest 1m2
e Scieku dwurzedowego kamiennego i betonowego, rolki jest 1mb
»  przetozenia istniejgcych nawierzchni jest 1m2

8. odbior robat

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Patnos¢ i rozliczenie robét towarzyszacych i Tymczasowych

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Koszty robét towarzyszacych i tymczasowych ujeto w n/w cenach jednostkowych poszczegdlnych elementdw rozliczenio-
wych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena wykonania 1 m2 przetozenia nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét i zabezpieczenie robdt,

 rozbiérka nawierzchni z kostki (utozenie w stosy miejscu wbudowania lub transport na zaplecze budowy)

* segregacja materiatu na gruz i odzysk,

» oczyszczenie materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

* wyrdwnanie i uzupemienie ew. podbudowy z kruszywa (przy wiekszych nieréwnosciach), podsypki zalegajacej pod kost-
ka (w tym transport ,zakup, utozenie danej w-wy, zageszczenie)

» utozZenie i zageszczenie kostki,

» ewentualnie (jesli zajdzie konieczno$€) wykorytowanie do w-wy podioza, wywiezienie materiatu wraz z kosztami sktado-
wania, zageszczenie podioza, utozenie poszczegdinych warstw tj. warstwy odcinajacej, podbudowy i podsypki ( w tym
transport i zakup materiatéw) o grubo$ci wg dokumentacji projektowe, specyfikaciji lub ustalonej z Inzynierem

* wypetnienie spoin,

» pielegnacja nawierzchni

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1 m2 utoZzenia nawierzchni z kostki kamiennej 18/20 i 9/11 cm (oraz ; kostki betonowej gr 8cm; plyty beto-
nowej) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

« zakup i dostarczenie materiatow

« ulozenie i zageszczenie podsypki,

 utozenie i ubicie kostki /ptyty,
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wypetnienie spoin, oczyszczenie

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;

Cena wykonania 1 mb $cieku lub rolki z kostki betonowej/ kamiennej obejmuie:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

Polska

wykonanie wykopu pod fawe wywdz materiatu z wykopu na sktadowisko + koszty sktadowania zgodnie z zatozeniami D

00.00.00,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,

wykonanie podsypki,

utozenie Scieku z kostki betonowej, z wypetieniem spoin oczyszczenie i pielegnacjg $cieku,
przeprowadzenie pomiarow i badahn wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN13755:2002
2. PN-EN12371:2002
3. PN-EN1926:2001
4. PN-EN14157:2005
5. PN-EN12372:2001
6.  PN-B-06251

7 BN-80/6775-03/01
8 BN-68/8931-04

9 PN-S-02205:1998
10 PN-EN206-1:2003
11 PN-EN13043:2004
12 PN-EN12620:2004
13 PN-80/B-10021

14.  PN-EN 1008:2004
15 PN-EN-197-1:2002
16 BN-88/6731-08

17 BN-80/6775-03/01
18  BN-80/6775-03/03
19 BN-64/8845-01

20  PN-S-06100

21 PN-S-96026

22 BN-86/6747-06
Uwaga

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaler: stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

Cement . Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i we-
wnetrzne
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W przepisach zwigzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.

W przypadku braku petnych wymagan dla materiatdow w normach aktualnych, mozna postuzy¢ sie normami wycofa-
nymi i odwrotnie, jezeli nie sa sprzeczne ze sobg co do tresci, bo takim przypadku normy aktualne nalezy traktowac
jako dokumenty nadrzedne. W pierwszej kolejnosci nalezy stosowaé¢ normy przywotane w dokumentacji projekto-
wej. Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z Inzynierem Budowy.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
oznakowania poziomego drég w zwigzku z budowa Osrodka kontroli ruchu lotniczego z infrastrukturq technicznga w
Porcie Lotniczym Rzeszéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego:

- malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtadciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna. Powyzsze zasady nalezy stosowac
takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
- mase netto,

- numer partii i date produkcii,
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- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
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- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy
3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci iflub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o
grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowe;
betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoSci dtuzszej niz 1
rok. Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwag oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

S d
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdiczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub
odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$é
wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu ca-

tego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix-, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3

- 20#tej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-*, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-*, klasa R2,

- z0ttej tymezasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga
sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.
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UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a)]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnio-

nych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktoéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
[Lp. |Dlugoé¢ odcinka, km | Czestotliwos¢ pomiaréw, | Minimalnailos¢ |
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

CO najmniej pomiaréw
1 0d0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy sktadowaniu

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

Wtasciwosci kulek szklanych
wspdtczynnik zatamania $wiatta - =15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwo$ci materiatow do miesigce >6

96

OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

Tablicad4.  Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan

Lp. | Whasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wsp6tczynnik odblasku Rv dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

biatej, med m2 x| =200 R4
Z6ltej tymczasowe; med m2Ixt | > 150 R3
Wsp6tczynnik odblasku Rv dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej, med m2 x| > 150 R3
Z6ltej med m2Ix' | >100 R2
Wspotczynnik odblasku Rv dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2 x| =100 R2
biatej

Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe, - >0,50 B4
Z6ltej - >0,30 B2
Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biaftej - >0,30 B2
- 76itej - 20,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 x| =130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m2 x| > 160 Q4
20ite] med m2Ix"' | > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 x| =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix! | >130 Q3
z0Mej med m2Ix! | >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

med m2 Ixt | =50 RW3

med m2 Ixt | =35 RW2

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
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Lp. | Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 ko-
lejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba (sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
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dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. SzczegG6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z budowg Os$rodka kontroli ruchu lotniczego z infrastruktura techniczng w Porcie Lotniczym
Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrddtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
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posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnie;
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled, zgodnie z
propozycjq Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i
wykonac¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do
osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualne;
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwércea.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pum. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukciji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).
)Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakdw drogowych.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztaicenie | stopier [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien Cin chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gie-
cia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwo-
dzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopusz-
czalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powfokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wiel-
kosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawe-
dzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych:

- typu 1,

- typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) dla znakéw A-7, B-20 i D-6

- potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta

danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

104
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zataczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2
[28]. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii 3 i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33¢)
dla folii:
- biate] >50 >180
- Z0tte] > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- Zielongj >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- brazowej ' >06 > 8
- pomarariczowe} > 20 > 65
- S28re] >30 > 90
2 Wspdtezynnik luminancii B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 =027
- 20fte] =027 3=0,16
- Czerwonej 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B>0,04 $>0,03
- niebieski.ej B=0,01 B=0,01
i brqzowqj , 0,09>p=0,03 0,09>p=0,03
- pomarariczowe B>0,17 B> 0,14
- Szare] 0,18>>0,12  |0,18 >3 >0,12
*) wspbirzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspditrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2r6dto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZéMta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspdirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw
znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.
2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

- 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy

powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg, £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancii, na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8
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mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcaé tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczag wielkosci okre$lonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii
odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

2.6.4. Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrab,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi. JeZeli znak jest
Zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadno$cig + 2 cm. Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé

wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla zna-
kow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dro-
gach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

108
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolno$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy
lub przegub6w w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezier drég facznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.). Latwo
zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by
gdrna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gbrna cze$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany B,

- numer aprobaty technicznej IBDIM,
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- numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$C cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar | Powierzchnig zbadaé
powierzchni zwybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementéw | sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢é | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobdw licza-cej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamo-
cowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gbInego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
1. PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

1M1
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w spos6b ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z2/2005-03-009.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowa O$rodka kontroli ruchu lotniczego z
infrastrukturq techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw

realizowanych na odcinkach drogi krajowej nr 76:
- betonowych 15x30 ¢cm na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki betonowe (oporniki drogowe),

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340:2003 [12].

2.31. Typy
- Kraweznik betonowy uliczny (U) o wymiarach 20x30x100cm.
- Kraweznik betonowy uliczny (U) o wymiarach 15x30x100cm
- Kraweznik betonowy drogowy (D) (opornik) o wymiarach 10x25x100cm.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r
20 min. 3 min. 12

U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0

D b 100 12 25 - - 1,0

Polska

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
mm

wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

114
OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-
NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Prefabrykowane krawezniki betonowe powinny charakteryzowaé sie: PN-B-06250 [2], nasigkliwo$cig zgodnie z normg,
PN-EN 1340:2003

KLASA Oznaczenie | Nasigkliwo$¢ % masy
2 B wartos¢ $rednia =< 1,5
odpornoscig na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
KLASA Oznaczenie
4 I =< 20mm =< 18 000 mm3/5000mm?

mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-EN 1340:2003

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

KLASA Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
3 D wartos¢ $rednia =< 1,0
- wytrzymato$cig na zginanie, zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
KLASA Oznaczenie wytrzymato$¢ na zginanie zginanie [MPa]
[MPa]
3 U 6,0 4,8

2442 Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [9].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [8]. Woda powinna by¢ odmiany ,1”i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [9].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[11] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje
sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

- zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

- profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c)Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
€)Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

o=

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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8.

9.

10.

1.
12.
13.

14.

PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
PN-EN 1340:2003
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Polska

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z budowa Osrodka kontroli ruchu lotniczego z
infrastrukturq techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na podsypce piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [6],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

el

I
I
i

L
4

NS
\\‘ .

AR RSN
h

LR

e AN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Wymiary obrzezy, cm
I b h r
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodza; Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . og(an|czajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi | narozy ogrqniczajqcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4.5.1. Prefabrykowane obrzeza betonowe
Prefabrykowane obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie:
nasigkliwo$cig zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
KLASA Oznaczenie | Nasigkliwo$¢ % masy
2 B wartos¢ $rednia =< 1,5
odpornoscig na Scieranie zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
KLASA Oznaczenie
4 I =< 20mm =< 18 000 mm?/5000mm?
mrozoodpornos$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

KLASA Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
3 D warto$¢ Srednia =< 1,0
- wytrzymatoscig na zginanie, zgodnie z normg PN-EN 1340:2003
Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
KLASA Oznaczenie wytrzymato$¢ na zginanie zginanie [MPa]
[MPa]
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[2 |7 [ 50 [ 4,0 |
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5]. Materiaty do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) z piasku, o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
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gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

ok =

6. PN-B-19701

7. PN-EN 1340:2003
8. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

124

OSRODEK KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W PORCIE LOTNICZYM RZESZOW 36-002 JASIONKA 942 GMINA TRZEBOW-

NISKO, DZ. EW. NR 1867/135; 1867/136 OBREB 0001 — JASIONKA



INGEROP

Polska

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z budowa Osrodka kontroli ruchu lotniczego z
infrastrukturq techniczng w Porcie Lotniczym Rzeszow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwé;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korze-
niami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu. Kompost
fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie
kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost
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z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami s nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kra-
weznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrze$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Zze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia do-
brych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzqg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

- ilo$¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,

- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia iloci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- iloci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,ysin”),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i rdz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

4, BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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